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subsidence within a 4‐5 m  zone either  side of each ditch, which had effectively  lowered  the peat 23 






































forestry  have  found  that  blocking  drainage  ditches  increased  the  water  table  in  the  vicinity  by 60 












blocking  (Green et al., 2015).   The majority of work published on  the effects of ditch blocking on 73 
peatland vegetation has been carried out in Scandinavia, where  it has been found that ditch blocking 74 









types. Previously,  this observation has been  linked  to  the extremely  low hydraulic conductivity of 82 
blanket peat, which severely restricts subsurface flow and thus the extent to which ditching is effective 83 
in lowering water tables (e.g. Hoag and Price, 1995; Holden and Burt, 2003), particularly in comparison 84 
to  other  peat  types  (Evans  et  al.,  2014).  In  this  study,  however, we  investigate  another  possible 85 






to  significant  lowering  of  the  peat  surface  over  extended  periods  (Lindsay,  2010).    The  role  of 92 
subsidence is well established in lowland settings, where historical drainage of raised bogs and fens 93 
















for‐time) approach was used  to assess vegetation near ditches blocked at different  times, at  two 110 
distances from the line of the ditch. Steel bars were installed and later retrieved to assess aeration 111 
depth  (cf. Bridgham et al., 1991; Carnell and Anderson, 1986; Owens et al., 2008). We  tested  the 112 















heath) where organic horizons  are  shallower,  and  to  flush  assemblages  (cf. M6 Carex  echinata  – 126 
Sphagnum auriculatum / recurvum mire) where there are minerotrophic influences. The plateau was 127 




of  3842  ha  of  peat  falls  within  the  Ysbyty  Ifan  estate,  owned  by  the  National  Trust,  which  has 132 
undertaken a programme of blocking drainage ditches between 2011 and 2015. Ditches in some areas 133 
have not been blocked. The dates of ditch blocking were not random across the site (Figure 1), but as 134 
they were  largely  selected  on  the  basis  of  land  tenancy  rather  than  physical  site  characteristics, 135 
blocking dates were not strongly associated with other potential sources of variation.  136 
The  locations of drainage ditches were mapped by Evans et al (2015) using digital analysis of aerial 137 


















subsurface peat  in accordance with best practice  recommendations  (Armstrong et al., 2009), and 154 
compacting  the dam  after  formation.  The dam nearest  the midpoint of each  length of ditch was 155 
chosen for survey, and marked out with two 4 × 1 m plots, one 0.5–1.5 m from the centre line of the 156 
ditch  (‘Near’) and  the other 2.5–3.5 m  from  the centre  line of  the ditch  (‘Far’), both  starting 1 m 157 






















The  topography  of  the Migneint  had  previously  been  surveyed  using  LiDAR  (Light Detection And 180 








used  to  generate  an  average  ditch  transect,  to  eliminate  potential  variation  caused  by  micro‐187 
topographic variation such as hummocks and hollows. Local regression smoothing was applied using 188 
the “loess” R package (Ripley, 2016) and used to plot the  large scale topography across the 200 m 189 
transect;  while  small‐scale  variation  not  explained  by  the  local  regression  was  extracted  as  the 190 













































Table 1.  Indicator  species: characteristic  species  for bog  (Common Standards Monitoring “positive 232 
indicator species”). Only species found during the survey are listed. 233 
positive indicator species for bogs
Calluna vulgaris  Eriophorum vaginatum Sphagnum papillosum 
Cladonia arbuscular Narthecium ossifragum Sphagnum subnitens 
Cladonia furcate  Sphagnum capillifolium Sphagnum tenellum 
Cladonia portentosa Sphagnum cuspidatum Tricophorum cespitosum
Cladonia uncialis  Sphagnum denticulatum Vaccinium myrtillus 
Drosera rotundifolia Sphagnum fallax Vaccinium ocycoccus 
Empetrum nigrum nigrum  Sphagnum fimbriatum Vaccinium vitis-idaea 
Erica tetralix  Sphagnum magellanicum  






















Blocking Year  Peat Depth (m)  Ditch Depth (m)  Rainfall (m yr‐1)  Altitude (m) 
2011  1.36 ± 0.13  0.35 ± 0.04  2.285 ± 0.01  460 ± 4 
2012  1.68 ± 0.18  0.26 ± 0.03  2.363 ± 0.02  435 ± 6 
2015  1.36 ± 0.14  0.22 ± 0.04  2.327 ± 0.01  444 ± 5 













Average Ellenberg moisture  scores  for each quadrat are  shown  in  Figure 5. Quadrats adjacent  to 265 




































extent  of  the  impact  of  drainage  extends well  beyond  the  original  ditch, with  clear  evidence  of 296 







































Across slope  0.34  0.92  8.7 (1.0 – 21)  2,205 


































process  has  been  seen  in  temperate  lowland  peat  sites  (e.g.  Hutchinson,  1980;  Lindsay,  2010; 348 
Schothorst, 1977) and tropical peat sites (e.g. Hooijer et al., 2012; Kool et al., 2006; Wosten et al., 349 
1997),  with  the  impacts  of  oxidation  and  compaction  following  drainage  being  relatively  well 350 
understood  in  these systems. This process was briefly discussed as a potential mechanism  for  the 351 
limited effect of ditch blocking on water table depths in blanket peat soils in Holden et al. (2016) but 352 
to our knowledge this is the first measurement of this effect in blanket peat systems. This conceptual 353 


































sites on  the Migneint  showed no  change  in CO2 or CH4  fluxes  following  the blocking of drainage 386 







et al., 2012; Maanavilja et al., 2014; Maanavilja et al., 2015). Vegetation changes  in  these  studies 394 
indicate  recovery  to  intact peatland vegetation  (Haapalehto et al., 2014; Haapalehto et al., 2011; 395 
Hedberg  et  al.,  2012;  Kareksela  et  al.,  2015;  Komulainen  et  al.,  1999;  Maanavilja  et  al.,  2014; 396 
Maanavilja et al., 2015). These sites are however  lowland sites  that had been drained  for  forestry 397 
production, and the effects of drainage on vegetation composition were presumably more profound 398 
than at our study site. Planting trees on peat systems is likely to greatly increase evapotranspiration 399 
and  water  table  draw‐down,  and  it  is  also  probable  that  ditches  in  an  active  forestry  site  are 400 






















particularly  if  they  are  colonised by  Eriophorum  vaginatum    (Cooper  et  al., 2014). Without more 421 
significant  restoration  intervention,  it may  take much  longer  to  infill  lost peat and  restore carbon 422 
stocks than was initially anticipated. 423 
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